KLEINKRAFTWERK AM RAMSAUBACH VERDOPPELT
DURCH ERNEUERUNG SEIN LEISTUNGSPOTENTIAL

Kurz nach dem Jahresbeginn 2022
ging das Kleinwasserkraftwerk Perhab
in der steirischen Gemeinde Ramsau
am Dachstein nach einer Kompletter-
neuerung wieder ans Netz. Bis auf die
Druckrobrleitung und die Hiille des
Maschinengebiudes wurde die gesamte
hydroelektrische und bauliche Infra-
struktur der Anlage modernisiert. An
der Wasserfassung wurde durch den
Einbau einer hydraulisch betriebenen
Wehrklappe die Hochwassersicherbeit
gewibrleistet. Im Krafthaus ersetzt eine
Durchstrom-Turbine zwei Pump-Tur-
binen, die ibhr technisches Lebensende
erreicht hatten. Durch die Erhohung
der Ausbawwassermenge wurde die
Engpassleistung der Anlage um mehr
als das Doppelte auf ca. 150 kW gestei-
gert. Dank der Schwarzstart- und In-
selbetriebsfihigkeit  des  Kraftwerks
kann die Anlage auch bei einem
grofSflichigen Stromausfall die lokale
Energieversorgung aufrechterhalten.

n der obersteirischen Gemeinde Ramsau
I am Dachstein hat die Nutzung von Was-

serkraft eine lange Tradition. Vor der fli-
chendeckenden Einfithrung des elektrischen
Stroms wurde die Kraft des Wassers in friithe-
ren Zeiten durch Wasserrider und mechani-
sche Transmissionen genutzt. Mit der zuneh-
menden  Elektrifizierung  wurden  viele
Standorte sukzessive auf die Stromproduktion
umgeriistet. Beispielsweise bei dem fiir seine
hochwertigen Textilien bekannten Unterneh-
men Lodenwalker, das seinen Strombedarf zu
100 Prozent mit zwei eigenen Wasserkraft-
werken abdeckt. Ganz in der Nihe des Tradi-
tionsbetriebs befindet sich am Ramsaubach
das Kleinwasserkraftwerk Perhab, das ur-
spriinglich ebenfalls als reine Eigenversor-

gungsanlage konzipiert worden war.

ANLAGE MIT TRADITION

,Mein Grofsvater, mein Vater und mein Onkel
haben Anfang der 1950er Jahre am Ramsau-
bach ein fiir den Inselbetrieb ausgelegtes
Kleinwasserkraftwerk errichtet. Damit konn-
ten die nicht an das 6ffentliche Stromnetz an-
geschlossenen Gebiude mit direkt vor Ort er-
zeugter Energie versorgt werden. Allerdings
war die Anlage nur auf eine Engpassleistung
von ca. 24 kW ausgelegt. Da die Siedlung im

Das Maschinengebaude des Kleinkraftwerks Perhab wurde im Zuge einer umfassenden

Erneuerung mit moderner Wasserkrafttechnik ausgeriistet. Anstelle von zwei Pump-Tur-
hinen erzeugt nun eine Durchstrom-Turbine vom Hersteller Ossherger sauberen Strom.

Laufe der Jahre stetig angewachsen ist, war die
Erzeugungskapazitit schliefSlich nicht mehr
ausreichend, um alle Verbraucher mit ausrei-
chend elektrischer Energie zu versorgen®, er-
klirt Kraftwerksbetreuer Albert Perhab im
Gesprich mit zek HYDRO. 1986, rund zehn
Jahre nach der Anbindung der Siedlung an das
offentliche Stromnetz, wurde das Bestands-
kraftwerk erstmals umfassend erweitert. Dabei
wurden die Ausbauwassermenge und die Fall-
héhe gesteigert, das Krafthaus weiter bachab-
wirts verlegt und mit zwei Pump-Turbinen
ausgestattet. Nach der Erneuerung des Kraft-
werks wurde der von den lokalen Verbrau-
chern nicht benétigte tiberschiissige Strom ins
dffentliche Netz eingespeist.

ZEIT FUR MODERNISIERUNG

Rund 30 Jahre nach der erstmaligen Erweite-
rung beschiftigte sich die E-Werksgemein-
schaft Perhab OG ab 2015 mit der Moderni-
sierung ihres Wasserkraftwerks. Begriindet
war dies in erster Linie durch das kurz vor

Baustelle an der Wasserfassung im August 2021.

dem Ablauf stehende Wasserrecht der Anlage.
»Zur Wiederverleihung der wasserrechtlichen
Bewilligung musste das Kraftwerk auf den ak-
tuellen Stand der Technik gebracht werden.
AufSerdem sollte die Maximalleistung der An-
lage um mehr als 50 Prozent gesteigert wer-
den, um die Bedingungen fiir die Okostrom-
forderung zu erfiillen, erklirt Projektleiter
Ewald Dréscher vom steirischen Ingenieur-
biiro PI Mitterfellner GmbH, das von den
Betreibern mit der Generalplanung beauf-
tragt wurde. Der Projekdleiter des renom-
mierten Planungsbiiros erginzt, dass im
Rahmen der Neukonzeptionierung eine Ent-
scheidung getroffen werden musste, mit wel-
cher elektromechanischen Ausstattung die
Anlage zukiinftig Strom erzeugen sollte: ,Zur
Debatte stand die Sanierung der alten Turbi-
nen inklusive der Ergidnzung um einen dritten
Maschinensatz. Da diese Variante deutlich
mehr Umbauaufwand im Krafthaus sowie
erthohten Wartungsbedarf bedeutet hitte,
wurde schlieflich die Umriistung auf eine
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Die komplett erneuerte Wasserfassung wurde zur Gewahrleistung der Hoch-

wassersicherheit mit einer hydraulisch betriebenen Wehrklappe ausgestattet.

einzelne Maschinengruppe beschlossen. Die-
ses Konzept stellte gleichzeitig auch die kos-
tengiinstigere Losung dar.“ Ein weiterer wich-
tiger Punkt des Projekts war laut Ewald
Droscher die Verbesserung der Hochwassersi-
cherheit durch den Umbau der Wehranlage.
Nachdem die E-Werksgemeinschaft die be-
hérdliche Bewilligung erhalten hatte, konnte
das Projekt Anfang August 2021 in die Um-
setzungsphase tibergehen.

WASSERFASSUNG KOMPLETT UMGEBAUT

Gleich zu Beginn der Bauphase fokussierten
sich die Arbeiten auf die Erneuerung der Was-
serfassung. Die zuvor mit einem hélzernen
Streichwehr ausgestattete Wasserfassung wur-
de bei der Neugestaltung mit einer hydrau-
lisch betriebenen Wehrklappe ausgeriistet.
Gefertigt wurde die Stauklappe von der ober-
dsterreichischen Danner Wasserkraft GmbH,
die auch das restliche Stahlwasserbauequip-
ment lieferte. ,Aufgrund des grofiziigigen

Staubereichs der Wasserfassung, in dem sich
das Geschiebe und die Sedimente absetzen
konnen, war kein separates Entsanderbecken
notwendig. Das gezielte Ausspiilen des ange-
sammelten Geschiebes erfolgt durch den ne-
ben der Wehrklappe angeordneten Grundab-
lassschiitz®, so Ewald Droscher. Nach der
Entnahme fliefSt das Triebwasser durch einen
Feinrechen mit vertikalem Stabprofil, der mit
einer Rechenreinigungsmaschine in Teleskop-
armausfithrung ausgestattet wurde. Das vom
Feinrechen entfernte Geschwemmsel wird
tiber eine Spiilrinne direke in die Restwasser-
strecke abgefiihrt. ,Die nun vollautomatische
Rechenreinigung stellt fiir uns Betreiber eine
enorme Erleichterung dar. Bei der alten Anla-
ge musste der Schutzrechen vor allem wih-
rend der Herbstmonate bis zu vier Mal tiglich
hindisch von Laub und Geschwemmsel be-
freit werden®, bekriftigt Albert Perhab. Nach
dem Feinrechen stromt das Triebwasser in ein
kleines Beruhigungsbecken, in dem die Sonde

Unter Volllast schafft die auf 800 I/s Aushauwassermenge und rund 29 m Bruttofall-

hohe ausgelegte Durchstrom-Turbine ca. 150 kW Engpassleistung. Dariiber hinaus er-
zielt der Maschinensatz in einem breiten Teillastspektrum sehr gute Wirkungsgrade.
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der pegelgeregelten Turbine untergebracht ist.
Die an das Beruhigungsbecken anschlieflende
Druckrohrleitung Richtung Krafthaus blieb
vom Umbau weitgehend unberiihrt. Ledig-
lich der oberste Abschnitt des Kraftabstiegs an
der Wasserfassung, der zuvor auf einer Linge
von ca. 80 m oberirdisch ausgefiihrt war, wur-
de erneuert und in das Erdreich verlegt. Aus-
gefithrt  wurde dieser  Abschnitt  mit
GFK-Rohren DN800, wobei zur Verbindung
an die etwas geringer dimensionierte Be-
standsleitung aus Stahlrohren DNG00O ein
Ubergangsstiick gesetzt wurde. Albert Perhab
weist darauf hin, dass 2023 noch eine weitere
technische Erginzung an der Wasserfassung
ansteht: ,Die dynamisch festgelegte Restwas-
serabgabe, die in Abhingigkeit vom Zufluss
zwischen 100 und 200 I/s liegt, wurde im
Zuge der Neukonzessionierung deutlich an-
gehoben. Damit diese Wassermenge nicht fiir
die Stromproduktion verloren geht, bauen
wir heuer noch eine Restwasserturbine ein.
Fin Anschluss fiir die Turbine wurde beim
Bau der Wasserfassung bereits vorgesehen. Als
Restwassermaschine nutzen wir zukiinftig
eine zuvor im Krafthaus montierte Turbine,
die aktuell noch saniert bzw. fiir den neuen
Einsatzzweck umgebaut wird.”

EFFEKTIVE DURCHSTROM-TURBINE

Die Leistungssteigerung der Anlage ist in ers-
ter Linie der Erhohung der Ausbauwasser-
menge von 510 auf 800 I/s zu verdanken.
,Vor der Erneuerung war das Kraftwerk rela-
tiv gering ausgebaut und lief dadurch oft un-
ter Volllast. Mit der vergroferten Ausbau-
wassermenge verringerten sich zwar die
Volllastbetriebszeiten, dafiir erreicht der neue
Maschinensatz aber in einem breiten Teillast-
spektrum  sehr gute Wirkungsgrade®, sagt
Ewald Droscher. Als neues Herzstiick des

Technische Daten

Aushauwassermenge: 800 I/s
Bruttofallhdhe: ca. 29 m
Nettofallhdhe: ca. 25 m
Restwassermenge: 100 - 200 I/s
Turbine: Durchstrom

Drehzahl: 490 U/min
Engpassleistung: ca. 150 kW
Hersteller: Ossherger
Getriebeiibersetzung: 1: 2
Generator: Synchron

Spannung: 400 V
Nennscheinleistung: 180 kVA
Hersteller: AEM
Regelarbeitsvermogen: ca. 700.000 kWh




Kraftwerkshetreuer Albert Perhab zeigt sich mit dem Das auBerlich unveranderte Maschinengebiu-
Ergebnis des Erneuerungsprojekts sehr zufrieden. de wurde im Inneren umfassend modernisiert.

Kraftwerks kommt eine Durchstrém-Turbine vom deutschen Herstel-
ler Ossberger zum Einsatz. Das walzenférmige Laufraddesign mit radi-
al angeordneten Schaufeln sorgt in Kombination mit dem im Verhilt-
nis 1/3 zu 2/3 aufgeteilten Turbinengehduse fiir eine optimale
Verwertung des vorhandenen Wasserdargebots. Das Triebwasser durch-
stromt das Laufrad zuerst von aufSen nach innen und tritt danach auf
der gegeniiberliegenden Seite wieder aus. Durch diesen konstruktions-
bedingten Selbstreinigungseffeke wird Schwemmgut automatisch abge-
fihrt und fithrt somit zu keinen Leistungseinbuflen oder Funktionssts-
rungen. Bei vollem Zufluss erreicht die auf ca. 29 m Bruttofallhéhe
und 491 U/min Drehzahl ausgelegte Turbine rund 150 kW Engpass-
leistung. Komplettiert wird der Maschinensatz durch einen luftgekiihl-
ten Synchron-Generator mit 180 kVA Nennscheinleistung. Als Verbin-
dung zwischen der Turbine und dem mit 1.000 U/min schnell
drehenden Generator kommt ein Getriebe mit dem Ubersetzungsver-
hiltnis 1 : 2,03 zum Einsatz. Ebenfalls véllig erneuert wurde im Zuge
des Umbaus die elektro- und leittechnische Ausstattung des Kraft-
werks. Dazu schniirte der steirische Automatisierungsspezialist aepick
GmbH ein regelungstechnisches Komplettpaket, das unter anderem
die Schutzeinrichtungen, den Turbinenregler und die Eigenbedarfsver-
sorgung beinhaltete. Auch die Kraftwerkssteuerung inklusive iiber-
sichtlicher Visualisierung stammt von aepick. ,, Die erneute Herstellung
der Schwarzstart- und Inselbetriebsfahigkeit war uns ein wichtiges An-
liegen, damit unsere Gebiude beim Ausfall der 6ffentlichen Stromver-
sorgung weiterhin mit Energie versorgt bleiben®, sagt Albert Perhab.
Der von den Betreibern nicht fiir den Eigenbedarf benétigte Strom
wird weiterhin an einer ca. 180 m vom Krafthaus entfernten Trafosta-
tion der Energie Steiermark ins 6ffentliche Netz eingespeist.

BETREIBER ZUFRIEDEN

Rund fiinf Monate nach dem Baustart konnte das fast vollstindig er-
neuerte Kleinwasserkraftwerk Anfang 2022 den Probebetrieb aufneh-
men, bereits kurz danach ging die Anlage in den Regelbetrieb iiber.
»Das Projeke ist sehr zufriedenstellend verlaufen, die beteiligten Firmen
habe allesamt eine gute Leistung erbracht und vorbildlich zusammen-
gearbeitet. Trotz der geringen Niederschlige im vergangenen Jahr ist
die erzeugte Strommenge zu unserer Zufriedenheit ausgefallen®, so Al-
bert Perhab. Ewald Dréscher zieht ebenso ein positives Fazit {iber den
Projektverlauf: ,Die vorhandene Infrastrukeur des Kraftwerks wurde
bestmdéglich in die Erneuerung einbezogen. Aus den Gegebenheiten
mit der bestehenden Druckrohrleitung und dem Krafthaus sowie der
nutzbaren Fallhéhe wurde das Optimum herausgeholt.“ Der endgiilti-
ge Projektabschluss ist mit dem 2023 anstehenden Einbau der Restwas-
serturbine, die alljihrlich rund 20.000 kWh Strom erzeugen wird, be-
reits in Sichtweite. Im Regeljahr kann das erneuerte Kleinkraftwerk am
Ramsaubach ca. 700.000 k'Wh Okostrom erzeugen.
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